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Vores gleede ved at glo pa kattevideoer og
alskens anden underholdning giver de i forvejen
store datacentre voksevaerk. Og udbygningen
af kapaciteten vil kun accelerere i takt med den
i ventede eksplosion i loT-tjenester, streaming,
VR, Al og selvkarende biler. Men hvordan kom-
mer datacentrene til at pavirke os i fremtiden, og
bliver de en hindring for den granne omstilling?

NIELS MOLLER KJEMTRUP

& gik med en forventning om, at amerikanske it-
giganter pludselig ville begynde at investere ifed,
5 dansk agerjord. Men snart ligger Apple og Face-
books datacentre p& marker ved Kassa, Foulum
og Andrup. Desuden har Google via underselska-
ber som Dapsi International ApS opkabt marker ved Kasso
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og Térup. Alle belejligt placeret ved et af verdens
mest stabile transmissionsnet.

P4 samme made som datacentrene skyder op
som kolosser p& markerne mellem gylletanke og
svinestalde, bliver de ogsé gigantiske storkunder 1
den danske elproduktion. Frem mod 2030 vil de ifelge
Cowis 'Basisfremskrivning 2018' tegne sig for 85 pct. af
stigningen i erhvervslivets elforbrug. 12030 vil de udgere 16;7
procent af Danmarks samlede elforbrug med en elregning pa
7 TWh om éret — en betragtelig post pd klimaregnskabet,
men abenbart ikke sa vigtig, at regeringen har fundet det
nedvendigt at nsevne den i sit ‘Klima- og luftudspil’
fra oktobet.

Ifslge Cisco-rapporten ‘Visual Networking In-
dex: Forecast and Methodology, 2016-2021' vil den
globale IP-trafik neesten tredobles mellem 2017 og
2021til 30 GB pr. indbygger. Det er 127 gange stor-
re end det globale internet i 2005.

»Det her er en helt naturlig konsekvens af, at vi alle
sammen bruger data, og at detkre- ———>
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ver noget strem. S& udfordringen er simpel — vi m#4 sikre,
at der leveres additionel stremproduktion fra sol og vind
til at opveje, hvad datacentrene bruger,« siger Christian Ib-
sen, direktor for teenketanken Concito,

»Man kan s4 stille krav om, at datacentrene patager sig
det, eller selv gore det som stat. Men faktum er, at det kree-
ver hejere ambitioner af os, og det ma vi pitage os ansva-
ret for,« papeger han.

Datasfaeren bestéar af tv og reklamer

Intet tyder pa, at internettet alligevel ender med at veere en
degnflue. Ifelge 'Net forecast-rapporten fra International
Data Corporation vil den globale datasfzere vokse til 163 ZB1
2021 (en zettabyte, ZB, bestar af en billion, 1.000.000.000.000,
GB). Neesten ti gange s& meget som de 16,1 ZB data, der blev
genereret i 2016.

Sterstedelen af disse data er dog ikke patientjournaler,
flytrafik eller andre vigtige data, som har direkte og afge-
rende indflydelse pa folks liv. Sterstedelen er video. I 2021 vil
der hvert eneste sekund sendes en million minutters video
over nettet, Allerede i dag genererer Youtube milliarder af
visninger, og tilsammen ser alverdens brugere hver eneste
dag over en milliard timers video, Datacentre konfigureret
som indholdsdistributerer (CDN) videresendte i 2016 over
halvdelen af internettets trafik, og i 2021 vil de nd op pa 71
procent ifglge Cisco-rapporten. Antallet af internetbruge-
re er ifalge Statistica steget til 4,1 milliarder over de senie-
ste ti &r — det er mere end en fordobling.

Ifelge IDC udger video omkring 80 procent af den nu-.

veerende datameengde, omkring 30 ZB. Sterstedelen er un-
derholdning, men en stor portion udgeres ogsé af overvag-
ningsvideoer og reklamer.

Sveert at f data om data fra datacentirene

Det er ifzlge rapporten ‘Nordic Data Centre Trends' udar-
bejdet af datacentervirksomheden DigiPlex og IDG Connect
" ikke let at £ indsigt i, hvor data opbevares — og det er heller
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ikke noget, de professionelle selv ved.
60 procent af de adspurgte, som alle er
ansat i store og mellemstore virksom-
heder, kunne ikke med sikkerhed sige,

" hvilket land deres data blev opbevaret

i. Hele 70 procent var dog enige i, at
cloud-lgsninger ville fi betydning for
for virksomheden i fremtiden.

»Det er naesten umuligt at fa infor-
mationer ud af de store tech-virksom-
heder, for de har incitament til at veere
hemmelighedsfulde — s de afslarer kun
noget, nér det giver strategisk mening
for dem,« siger James Maguire, antro-
polog og forsker ved IT-Universitetet.

Han har skrevet ph.d. om aluminium-
industriens brug af energiressourcer i
Island og den effekt, som industrien fik
pé den offentlige debat og ikke mindst
pa miljelovgivningern. Han ser nogle af
de samme menstre gentage sig med
datacentrene i Danmark:

»Den made, de opererer pa, kryber
langsomt ind i kommunernes sagsbe-
handling, oglang- ——>

ET AFSNIT AF GAME OF THRONES
SVARER TILSYV GO-W-PERER
Ifelge rapporten The energy and green-
house-gas implications of internet video
streaming in the United States’ fra Berke-
ley Laboratory, 2014, krasver hver GB, som
streames, et energiforbrug pa 0,29 kWh.

Ved en oplgsning pa 720 p fylder et af-
snit p& en times varighed af serien ‘Gam-
le of Thrones’ 1,5 GB. Hvert afsnit, man
streamer, kraever dermed et energiforbrug

pd 0,435 kWh,

Pet er omtrent det samme, som hvis -
man teender syv 60-W-gladepzerer i sam-
me tidsrum.

DET ER N/ESTEN UMULIGT AT FA
INFORMATIONER UD AF DE
STORE TECH-VIRKSOMHEDER,
FOR DE HAR INCITAMENT TILAT
\FERE HEMMELIGHEDSFULDE.

JAMES MCGUIRE
Antropolog og forsker ved
IT-Universitetet
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somt sendrer det pé, hvornar folk forlan-
ger information og faler, at de har krav
pé svar. Nar hemmeligholdelse endelig
er blevet praksis, er det meget sveert at
sendre pa« siger James Maguire. .

Hemmelighedskreemmeri
Det er meget rammende for de store
it-giganters ageren i Danmark. De op-
keber grunde med kryptiske undersel-
skaber og gemmer sig bag deeknavne
som Project Orkan, Project Ember og
Project Earth, Grundene er kabt, elpri-
serne forhandlet, aftalerne er i hus, og
kommunerne er overbevist. Men intet
behandles i offentligheden, far beslut-
ningen i realiteten er taget.

»Google har endnu ikke annonceret
datacentre i Danmark og gnsker derfor

ikke at kommentere pa spergsmélene«

lyder det fra en talsmand fra Google.
P4 dage efter vores henvendelse an-
noncerede Google, at de vil opfere et
datacenter ved Tarup. Der er dog ikke
kommet svar endnu, ]
Apple var marginalt mere meddelsom:
»Apple pmsker ikke at kommentere i
detaljer om typer af data eller sikkerhe-
den omkring datacentrene,« siger Apple
i et skriftligt svar og meddeler, at »data-
centrene skal kere Apples online-tje-
nester — heriblandt iTunes Store, App
Store, iMessage, Kort, iCloud og Siri.«
Pacebook henviser til, at de ikke kan
sige noget meningsfuldt om kapacitet,
da deres datacenter ved Odense stadig
er under opforelse.

" Vi har hundredetusindevis af serve-
re spredt over vores flade og héndte-
rer exabytes pa exabytes af data. Hvert
datacenter har titusindvis af servere,«
skriver de i et svar.
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af forbrugernes internettrafik udgares af video-
streaming. | 2021 vil den udgsre 83 procent,

og til den tid vil der hvert eneste sekund sen-
des en million minutters video over nettet.

MEDMINDRE MAN TROR,
ATEINSTEIN VAR ENNAR,
ERDET INDLYSENDE, AT MAN
ERVED AT NA DEN TEORETISKE
TOPHASTIGHED MED

| YSLEDERKABLER.

STEPHEN ALSTRUP
Professor, Datalogisk Institut ved
Kabenhavns Universitet

Facebook papeger, at de tager sikkerheden meget alvor-
ligt og ikke tilbyder plads i deres datacentre til andre virk-
somheder.

»De er meget gode til at styre og tilbageholde informa-
tion. Den strategi er ikke god for offentlig gennemsigtighed,
men den er god for deres aktiekurs« siger James Maguire:

Data rykker teet pé brugerne .

Data rejser hurtigt, men forsinkelse er alligevel en faktor,
som distance og skift fra netveerk til netveerk spiller ind pa.
Derfor giver det mening at opfere sine datacentre shtetpd
brugeren som muligt. Af samme arsag er det formodentlig
Googles datacenter i Eemshaven, som behandler din nee-
ste Google-sagning, og ikke et center i Quilicura, Chile el-
ler Berkeley, Californien.

»Udviklingen er superinteressant — hvor meget fylder
data, og hvor hurtigt kan man flytte dem? Medmindre man
tror, at Einstein var en nar, er det indlysende, at man er ved
at nd den teoretiske tophastighed med lyslederkabler,« si-
ger Stephen Alstrup, professor ved Datalogisk Institut pd
Kebenhavns Universitet.

-»Vi er taet pa nogle begraensninger, som er fysiske, og dem
or vi ved at ramme i nesten alle henseender,« siger han.

Af samme 4rsag mé datacentrene placere sig teet pa bru-
gerne af deres data, hvis de vil levere lav latency. Faktisk er
det en nadvendighed, for man er ved at né en barriere for
fremtidig udvikling.

Vi vil stadigveek kunne forbedre vores algoritmer og me-

toder, men hvor langt kan det lykkes os? Med eksempelvis
sortering af data er man ved at vaere s& god, at man rent
teoretisk ikke vil veere i-stand til at gere det ret meget bed-
re,« siger han og uddyber:
" yDe kommer til at fylde og sluge en masse strem, men
hvis man skal veere fair, skal man ogsd huske, at data altid
har kreevet en eller anden form for energi. Engang smed
man kasser med patientjournaler ind bag i taxaer og dre-
nede dem til hospitalet, kopierede tonsvis af papirer og tog
sin bil til biografen.

Data er et klimavalg
Der er meget forskellige kilder til den strem, som driver
datacentrene. I et klima-perspektiv er det relevant. Norske




DigiPlex deekker deres stremforbrug
med kebte certifikater for strem pro-
duceret med vedvarende energi. Strom-
men kommer fra norske vandkraftveer-
ker. De har centre i Norge, Sverige og
et enkelt i Kebenhavn, og deres kunder
er lige dele offentlige institutioner og
private selskaber. Deres datacentre ligger i byer netop for
at forhindre forsinkelsen til storstedelen af deres kunder.

»Ferst og fremmest er det vigtigt at forst, at stort set alle
digitale data i verden er lagret i en eller anden form for da-
tacenter, de er kernen og rygraden i al digitalisering,« siger
Fredrik Jansson, Strategi- og marketingchef for DigiPlex.

»I den forstand er de ogsé kernen i folks digitale liv, det
er fakta — ogs& selvom folk teenker pé det som skyen. Folks
digitale liv har et direkte aftryk pa klimaet, og det er altsd
noget, vi skal til at forsta og tage ansvar for,« padpeger han.

Apple har lovet, at de vil seette vindmeller op i Danmark
til at levere den strem, som skal drive deres datacentre.
De har ikke villet sige, prescist hvor mange, hvor, eller hvor
mange MWh de moller skal levere — det ma vente til en vel-
tilrettelagt pressemeddelelse.

Pacebook vil »tilfzje 294 MW ny vedvarende kapacitet til
det nordiske net med henblik pa at drive bade 100 procent
af datacenteret i Odense og en del af Facebooks datacen-
ter 1 Luled, Sverige,« skriver virksomheden. Reelt daekker
det; over et stort norsk vindmalleprojelkt, Bjerkerimklyn-
gen ved Stavanger.

Google har ogsé et globalt mal om at kere sine datacentre
P& 100 pet. gren strem. En lesning har hidtil veeret ‘power
purchase agreements’ hvor man keber strempuljer fra ved-
varende energikilder, hvor end de nu er placeret.

Store datacentre er mere energieffektive

Generelt er det ikke let at fa at vide, hvor specifikke data-
typer lagres. Ingenieren har taget kontakt til GlobalConne-
ct, som driver mindre datacentre pa tveers af Danmark, ek-
sempelvis i Aarhus, Kolding, Odense og Kabenhavn.

»Det er en misforstéelse at tro, at vi sidder inde med en
seerlig viden om kundernes data. Den har vi slet ikke ad-
gang til. Det, vi stiller til r&dighed, er serverrum og racks,
som vores kunder frit kan benytte til egne servere, og det
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er kun kunderne selv, der har adgang til egne data. Og s&-
dan skal det ogs8 vesre,« skriver Tore Heide Villund, Vice
President Datacenter i GlobalConnect. )

Ifalge virksomheden er en af pointerne i store datacen-
tre, at man har betydelige stordriftsfordele og kan operere
mere energieffektivt end et lille datacenter. GlobalConne-
ct har ogsa efterspurgt nye og mere gennemsigtige reg-
ler, s& man vil kunne udnytte centrenes overskudsvarme
i fiernvarmenettet.

Wores frikeleanleeg bygger pa de nyeste teknologier og
nedbringer vores stremforbrug, fordi det ger os i stand til

at udnytte den kolde tid pa &ret. Af andre initiativer kan jeg
nsevne, at vi pa flere centre har lagt om til miljerigtig strem,
hvor vi bruger norsk vandkraft. P4 andre centre har vi sol-
celleanleeg pa taget,« skriver Tore Heide Villund.

Endelig er det veerd at huske pa, at skyen ikke kun lig-
ger pa danske marker. Globalt er problemerne endnu stor-
re. Ifglge Click Clean-kampagnen fra Greenpeace far nogle
af de hurtigst voksende it-giganter, som kinesiske Alibaba,
Tencent og Baidy, omkring 70 procent af deres strem fra
veerker som fyrer med kul og gas. ©
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data vil i 2025 blive
analyseret af kog-
nitive systemer (Al)
- 100 gange mere
end i dag. Kilde: IDC
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